Gdzie musi wtamac sie uczen,
aby zdacC egzamin osmoklasisty?

Barbara Dubiecka-Kruk

XXX Konferencja SNM, Katowice
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Pasi Sahlberg, twarz zmiany edukacyjnej w Finlandii, w wywiadzie dla
,Smithsonian” charakteryzujac finski system ksztatcenia stwierdzit:

Przygotowujemy dzieci, aby wiedziaty jak sie uczyc,

nie jak zda¢ egzamin.
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= Jaka jest najbardziej popularna metoda nauki?

a
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Cwiczenie

= Gtodny cztowiek wszedt do samochodu.
= Silny cztowiek pomogt kobiecie.
= QOdwazny cztowiek wbiegt do domu.
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Cwiczenie

= Gtodny cztowiek wszedt do samochodu, aby pojechac do
restauracji.

= Silny cztowiek pomogt kobiecie niesc ciezkie pakunki.

= QOdwazny cztowiek wbiegt do domu, by uratowac dziecko z
ognia.
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Cwiczenie

" Gtodny cztowiek wszedt do samochodu, ktory zostat kupiony
w bardzo dobrej cenie.

= Silny cztowiek pomogt kobiecie niesc ciezkie pakunki w
kolorze zielonym i zofttym.

= QOdwazny cztowiek wbiegt do domu, aby uratowac dziecko,
po tym jak caty dzien ptywat w miejskim basenie.
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Cwiczenie

" Gtodny cztowiek wszedt do samochodu,

dlaczego?
= Silny cztowiek pomogt kobiecie,

w czym?
» (Odwazny cztowiek wbiegt do domu,

po co?
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= Co zrobit odwazny cztowiek?

= Co zrobit silny cztowiek?
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Metoda ciekawego dziecka
M. Preslay 1987

= Wynik testu 2 razy lepszy niz w przypadku zdan bez
wyttumaczenia.

= Jakie zagrozenia?
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Metoda ciekawego dziecka

B. Smith, W. Holliday, H. Austin, 2010

“ = H 28 min

Parokrotne czytanie

[oXNele]
32 min
Metoda ciekawskiego
dziecka
0 5 10 15 20 25 30 35

Nie duzo dtuzej — na dtuzej
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Metoda ciekawego dziecka O

= Pytaj jaki jest sens informacji, ktorg poznajesz.
Badz ,ciekawskim dzieckiem” i dociekaj
=  Dlaczego...?”
= Jak to mozliwe, ze...?”

= Nie poptyn zbyt daleko i nie przetaduj sie dodatkowa
wiedzg. Trzymaj sie gtownych watkow, ktorym masz sie
uczyC. To one sg bazg. Pozostate informacje majg jedynie
wspomagac to, co chcesz przyswoic na dtuzej.
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Metoda ciekawego dziecka ... O

... NAa matematyce

= Suma katow w czworokacie.

= Pole trojkata / pole prostokata.
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Eksperyment
J. Karpicke, H. Roedinger, 2006
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Eksperyment
J. Karpicke, H. Roedinger, 2006
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il Metoda testu zderzeniowego =/

- testu o niskg stawke

= Poddawanie sie probom sprzyja trwatemu uczeniu.

= Metoda uznawana za najefektywniejszg metode
kodowania informacji.
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il Metoda testu zderzeniowego

- testu o niskg stawke

Test i co dalej

= Porownanie przez badanych ich btednych odpowiedzi
z wtasciwymi daje lepsze rezultaty niz zapoznanie sie
z kolejng partig materiatu. (Kornell, Hays, Bjork, 2009)

= Skutecznos¢ metody testu zderzeniowego jest nawet
wtedy, gdy nie sg prezentowane badanym poprawne
odpowiedzi. Do utrwalenia informacji wystarczy samo
wydobywanie ich z pamieci! (Glover, 1989)




d Metoda testu zderzeniowego =

- testu o niskg stawke

Jaki test? PROSTY

= Na uczenie sie lepiej wptywajg zadania otwarte niz
wielokrotnego wyboru (Kang, McDermont, Roediger, 2007)
= Proste pytanie — odpowiedzig jest jedno zdanie
= Zagadnienie/pojecie i wypisanie wszystkiego co wiemy na dany
temat.

" |m trudniejsza forma sprawdzania wiedzy, tym trwalszy efekt
(Roediger, 2007)

= Np. ograniczenie czasowe.
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il Metoda testu zderzeniowego =/

- testu o niskg stawke

" Sprawdz swojg wiedze prostymi testami o matg stawke.

= Sprawdz sie ... zanim zaczniesz sie uczyc.
Dowiesz sie na co zwroci¢ uwage.

= Ucz sie na swoich btedach.
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Jak organizowac uczenie / powtdrki?
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Eksperyment
H. Bahrick

= 50 stéowek / 6 ses;ji

100 ~90

90 >80
80

70

5 >60

50

40

30

20

Procent poprawnych odpowiedzi

10

skomasowane oddalone o 1 dzienh oddalone o 30 dni

, 1979
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Procent poprawnych odpowiedzi
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Eksperyment

H. Bahrick, 1979, 1987

50 stowek / 6 sesji — po 8 latach

>90
>80

>60

X ‘ 15
1 [ 1] .

skomasowane oddalone o 1 dzien oddalone o 30 dni
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Szkolenie 60 h
Kazdego dnia

Grupa 1:
Grupa 2:
Grupa 3:

Grupa4:

Eksperyment

pracownicy poczty brytyjskiej, 1978

2 x 2 h - Ukoniczyli kurs po 80 h
1x2h
2x1h

1x1h -Ukonczylikurs po55h
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Metoda tancerki %

" Rozproszona w czasie powtorka pozwala zapamietac na
znacznie dtuzej.
= Sprzymierzencem uczenia sie jest ,,zapominanie”.
(wysilenie sie przy nastepnej powtorce co byto na
poprzedniej — sprzyja uczeniu)

= Rozproszenie w czasie powtorki, eliminuje poczucie
posiadania wiedzy, ktory wynika z efektu Swiezosci.
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Powtarzanie blokowe / przeplatane
D. Rother, R. Dedrick, K. Burgess, 2014

= 4 zagadnienia (réwnania liniowe / proporcje / uktady rownan / funkcja liniowa)
" 9 tygodnix praca domowa: 12 zadan

= Kazda z grup dwa zagadnienia blokowo (wszystkie
zadania z jednego dziatu) i dwa przeplatane (4 aktualne
zagadnienie, 8 z innych zagadnien).

: m blokovvo:0 9 przeplatane: e 0

0000

= YY) blokowo:e e przeplatane: a e

= Dwa tygodnie po - test
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Powtarzanie blokowe / przeplatane
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powtarzanie blokowe powtarzanie przeplatane
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" Znacznie lepiej dziata przeplatanie cwiczen z roznych
dziatow.

Powtarzanie przeplatane

" Przemieszanie materiatu sprawi, ze Twoj mozg bedzie
zmuszony do pracy na wysokich obrotach.

= Nie koncentruj sie na jednym zagadnieniu.
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Metoda nauczyciela M

= Uczenie sie z myslg, ze w nastepnym kroku trzeba
przekazac komus innemu zdobyta wiedze zwieksza
skutecznosc nauki.

" Ttumacz innym — lepiej zrozumiesz!
= Uczysz sie sam —mow na gtos.

= Analizuj i opisuj to w jaki sposob zostato rozwigzane
jakies zadanie.
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Zrodto: nbp.pl
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= Wielokrotne eksponowanie sie na jakies informacje i umiejetnosc
rozpoznawania danego obiektu, wcale nie gwarantujg, ze w naszej
pamieci powstanie zapis szczegotow tej rzeczy.
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Bierne wielokrotne czytanie to najmniej efektywna
metoda nauki.

Wielokrotne eksponowanie sie na jakas tres¢ bez
aktywnego podejscia nie daje spektakularnych efektow.

Kreatywne notatki!
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Kreatywne przetwarzanie

= Kreatywne przetwarzanie nauczanego materiatu sprzyja
zapamietaniu.
= Parafrazowanie
= Wizualizowanie
= Mapy mysli, strzatki, rysunki, kolory.
= Poziom artystyczny sie nie liczy ©
= Studenci, ktorzy w trakcie notowania parafrazujg,
podsumowujg i znajdujg wnioski pomiedzy tym, co styszg,
pozniej najlepiej radzg sobie na egzaminach (Bretzing,
Kulhavy, 1979)
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Gdzie musi wtamac sie uczen,
aby zdacC egzamin osmoklasisty?

XXX Konferencja SNM, Katowice
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Wtam sie do mozgu

Jak sie uczyc?

RADEK KOTARSKI

egzaminu osmoklasisty

P E czywiscie rozumiatem, 7 nie jest motliwe, aby zapa
DO M OZCU migta¢ wszystko, ale o kiedy$ szczegélowo omawia
nych wojnach pomigdzy imperium perskim a greckimi

polis bylem w stanie powiedzie¢ tylko tyle, ze... byly

Szybko okazalo sig, ze nie tylko ja mam ten problem.
Niczym prawdziwy Polak znalaziem pocieszenie w niedoli innych
kolegow | kolezanek, ktérzy podobnie jak ja musza wszystkiego
uczy¢ sie niemal od poczatku. Niewiedza w towarzystwie jest jut
bardziej znoéna, ale nadal nie wydawato mi si to normalne. Prze
cie? uczytem sig tego | poswiecitem tyle czasu! Dopiero wiele lat
poiniej zdatem sobie sprawe, Ze cos, co do tej pory nazywatem
Luczeniem sie”, bylo w rzeczywistosci przeczytaniem podrecznika
i zeszytu przed sprawdzianem. | to maksymalnie dwa razy, bo wie
cej powtdrek to byla zbedna nadgorliwosé

04, co wtedy wydawato mi si¢ zupetnie w porzadky, jest  Radek Kotarski E G Z A M l N

w rzeczywistodci, 2 dzisiejszej perspektywy, a - co wat:
4 DETIDEXIIWY, dziennikarz, popularyzator

niejsze - 2 perspektywy odkry¢ wsptczesnej nauki, meto
iy, tecanaho Polmaty SMOKLASISTY

da zupelnie nieskuteczna. Co najgorsze, gdy praychodzito

mi naby¢ watne umiejetnosci w dorostym zyciu, majace N YouTube, prowadzacy | rezyser
dute znaczenie dla mojej pracy, utywalem podobnych metod. telewizyjnego programu Podroze
A przeciez jest sig czego uczyé: mamy egzamin na prawo jazdy, 2 historig. Uwielbia bra¢ pod lupe
chcemy poznawad nowe jezyki obce czy musimy prayswoic zada-  niesamowicie ciekawe tematy
ALTENDERG nia na nowym stanowisku pracy. Zwyczainie nie ma ucieczki pred  § dzieli¢ sie 2 inmymi wynikami
uczeniem sig przez cale zycie! Dlatego wiedzialem, 26 sie 2amecze,  swoich badan.

jesli nie uiyje do przyswajania nowych informacii czegos innego

Autor bestsellerowej publikacji
niz mechaniczne powtarzanie | préby pamieciowego wkuwania

Wiam si¢ do mézgu (altenberg pl)

a cale szczgscie przez praypadek trafiem na naukowe
opisy metod skutecznego przyswajania Informacii na
dluej, ktdre otrzezwily mnie jak kubet zimnej wody,
a pray okazji na zawsze zmienity spos6b, w jaki zdoby
wam wiedze. Wspomnianych metod jest wiele | 53 one
znane ludzkodci od diuszeqo czasu. Nie mnie nalety sie chwata za
ich wymyslenie. Takte nie ja doglebnie przebadatem je naukowo.
Moim jedynym zadaniem stato sig podsumowanie zdobyczy psy
chologii w temacie zapamigtywania i uczenia sig. Diatego w mysl
zasady, ze cztowiek madry uczy sig na swoich biedach, ale cziowiek
sprytny uczy sig na bledach innych, polecam zawczasu nauczenie
si tego... jak sig uczyc. To umiejetnosc jak kazda inna i mozna by¢
w niej coraz lepszym. Trzymam mocno keiuki, aby nigdy nie zabra-
Klo Ci zapatu do poznawania i wykorzystywania nowoczesnych me:
tod zapamietywania informacji. One naprawde s3 w stanie zmie-
ni€ to, w jaki spos6b uczysz sie dowolnej wiedzy i umiejetnosci

Zrédto: Repetytorium ésmoklasisty do matematyki, WSiP
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JAK ZAPLANOWAC
POWTORKI W CZASIE?

Madrze roztozona w czasie nauka to nie to samo co blizej niesprecyzowany nakaz
.systematycznego uczenia sie”, powtarzany przez wielu. Roztozenie powtorek
w czasie pozwoli Ci zapamietac na znacznie dtuzej, nawet na cate zycie.

Twoim sprzymierzericem paradoksalnie jest takze... zapominanie. Planuj nauke tak,
aby przy nastepnej sesji nieco sie wysilic i musiec przypomniec sobie to, co ostatnio
byto przerabiane.

Roztozenie nauki na wiele dni wcale nie zabierze Ci wiecej czasu niz kucie na blache
w jednym momencie, najczesciej na ostatnig chwile. Stanie sie wrecz przeciwnie -
zaoszczedzisz w ten sposob cenne minuty, ktore wykorzystasz, jak tylko zechcesz!
Uczenie sie tuz przed sprawdzeniem wiedzy (test, egzamin, prezentacja) to ostatnia

deska ratunku, ktdrej jednak musisz sie wystrzegac. Jest to zwyczajnie mato efektywna
metoda, przy ktorej wiedza wychodzi z gtowy jeszcze szybciej, niz tam weszta. (...)

Zrédto: Repetytorium ésmoklasisty do matematyki, WSiP

Jak sie uczyc efektywnie?

JAK CZYTAC?
JAK POWTARZAC?

Bierne kilkukrotne czytanie jednego materiatu do nauki to zdecydowanie najmniej
efektywna strategia uczenia sie. Oszczedzaj czas i jej nie stosuj!

10-, 100- lub 1000-krotne zapoznanie sie z jakas informacja nie zagwarantuje Ci
zachowania szczegdtéw w pamieci na dtugi czas. |esli nie wierzysz, to sprawdi sie
w tym momencie — wyrecytuj, jakie miasto i symbole znajduja sie na odwrocie
najpopularniejszego banknotu w Polsce, czyli 100 zt.

Powtdrki s3 jednak niezbedne przy nauce. Kaida kolejng sesje nauki traktuj jako okazje
do noweqo spojrzenia na przyswajane tredci. Zaskakuj swéj mézg! Wtedy duzo tatwiej
jest sie do niego wiamac!

Aby gtebiej waryic sie w sam tekst, ktory czytasz, mozesz opracowac jego najwainiejsze
punkty, przeredagowac go, znaleic przyktady lub wyjatki, stworzyé grafiki itd. Korzystaj
ze swoich poktadéw kreatywnoscil (...)
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JAK NOTOWAC?

Stworz mistrzowskie dzieto, ktore bedzie Twoim opracowaniem materiatu do nauki.
Nie positkuj sie praca innych - to nieefektywne; zaangazuj wiasne zasoby.

Znacznie lepiej zapamietasz tresci, ktore zorganizujesz i przetworzysz na wtasna reke.
Pobudzisz w ten sposéb skojarzenia miedzy poszczegdlnymi elementami materiatéw
do nauki.

Nie ograniczaj sie tylko do podkreslania lub zakreslania zdari w ksigzce.
To na dtuzsza mete niewiele pomaga. Im wiecej zrobisz i giebiej przetworzysz
przyswajane informacje, tym lepiej.

Kluczowe znaczenie ma jakosc tak wyprodukowanych materiatéw. Staraj sie, aby byta
to prawdziwa esencja kodowanych tresci nastawiona na najwainiejsze kwestie.

W nauce pomoze Ci takze odniesienie tych tresci do wiasnych doswiadczen.

Sprobuj zatem skojarzyc materiaty do nauki z pamietnymi sytuacjami z Twojego Zycia.

Przy tworzeniu majstersztyku wykorzystaj materiaty graficzne. Moga to byé mapy
mysli, skecznotki, strzatki, rysunki, kolory itd. Nie liczy sie poziom artystyczny.

ROLA TESTOW
0 MALA STAWKE

Naijlepszy test to prosty test. Nie wymyslaj skomplikowanego systemu,
ale zwyczajnie postaw sobie podstawowe pytania lub wypisz w ciggu kilku minut
wszystko, co wiesz na dany temat.

Zamiast kolejny raz czytac biernie jakis tekst, sprawdi, ile z niego pamietasz.
W ten sposdb nauczysz sie duzo wiecej.

Co wiecej, sprawdz sie... zanim jeszcze zaczniesz nauke.
W ten sposdb dowiesz sie, na co zwrdcic¢ szczegdlng uwage. (...)

JAK ZWIEKSZYC
EFEKTYWNOSC UCZENIA?

Ucz sie z mysla, e w nastepnym kroku musisz przekazac zdobyta wiedze komus
innemu. W ten sposob duzo skuteczniej kodujesz informacje.

Podobnie dzieje sie, gdy w rzeczywistosci przekazujesz innej osobie jakies informacje.
Moiliwe, Ze wtedy uczysz sig nawet lepiej niz osoba, ktéra cie stucha!

Korzystaj z tej metody takie wtedy, gdy uczysz sie w pojedynke. Wtedy zwyczajnie
na glos wypowiadaj wyjasnienia, powiazania z innymi informacjami czy swoje
spostrzeienia.

Analizuj i opisuj (takie na gtos) to, w jaki sposob zostato rozwiazane prawidtowo

jakies zadanie, W podobny sposéb zbadaj, gdzie w innym przyktadzie zostat
popetniony btad.

Badi nauczycielem dla siebie i innych! Niezaleinie od tego, czy uczysz sie
w samotnosci czy w grupie. \ /

O CO ZADBAC,
BY EFEKTYWNIE SIE UCZYC?

Zmieniaj okolicznosci, w ktorych sie uczysz. Oklepana zasada statego i cichego miejsca
nauki nie znajduje potwierdzenia w rzetelnych pracach naukowych.

Réinorodnosc miejsc do nauki tworzy dodatkowe miejsce w pamieci,
o ktdre moie sie zahaczy¢ przyswajana informacja.

Nie musisz rzucac wszystkiego i jechac sie uczyc w Bieszczady. Wystarczy nawet
drobna zmiana, np. nauka raz w pokoju, raz na balkenie, a innym razem w parku. {...)

fragmenty pochodza z ksiazki Wtam sie do mézgu

Powodzenia!
Radek Kotarski
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Zaplanowanie powtorki
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Analiza przyktadowych rozwigzan

ZADANLA TEKSTOWE | PROBLEMOWE | 5]

Potegi
Zadania na dowodzenie

Przyktad 3
H [CKE|  Diugosei bokiw czwarakqta opisano za pomoes wyrazen algebraicenyeh, &
L yeh, ik
Potega o wyktadniku naturalnym Diugole bokiw covor
1 dnij, 2e jedli obwid teg cqta jest rdwny 100 em, to jest on rombenm.
- Zapisz obliczeni
Potege dowaolng| liczby o — wiyktadnik P“U lezeni.
| o wyktadniku naturalnym o (p > 0) /- potegi Sposab |
zapisujemy Jako o | abliczamy: n Ze wroru na obwod wymsczamy .
a — a - a - a - i a 1 5 o Aby rozwiazad to zadanie:
podstawa N e o FrelSega-Sare 5 de-15=100 » Zastancw sie, jak sie obicza obwid wielokata,
potegi 2y Sx =100 =20 [em] = Zastandw sl jaki warunek musi spedniad czworekat, aby
n exynnikiw byt rombem,
Obliczamy dugodei bokiw czworokgta. .
1 = Zastancw sie, jak modna rozwigzad zadanie;
Prayimujemy, é‘eal =g 4 7 +20 4 15 = 25 [em] Dlugescl bokiw cawarokata opisano 20 pomocy wyraderd
0= 8 - 8 . 8 . 8 . 8 = 4096 3 algebraicznych, tak jok pokazano no rysunky. Oblicz
orazd” = 1dlag=0. E-ZU—i:ZS[cm] diugodci bokdw tego cowonokqto. fesli obwad jest rawny
00 cm. ' H
4 crynniki W +35=25[cm] )
2.20- 15 = 25 [em]
Wkazalis el s hok a i e, 3 kat j X
Ywadrat liczby @ szescian liczby @ n kazaligmy, 2e dlugodei bokow tego coworokata sq sobie rdwne, zatem caworokat jest rombem
sdb 11
a - liciba @ do kwadratuy a = liczba  do szesciany a = liczba @
i . o ) . . do potegi n 10z = 25 [em] — diugodd boku rombu o obwodzie 100 cm
- liciba @ do potegi dregiej = liczba @ do potegi troeciej . - . .
\ Oibliczamy, dia pakiego x diugodé boku jest rdwna 25 em,
1
E.r-ls—lﬁ %.\‘—5—25 T4 5=325 2r—15=15
x4 3= 50 v - 10 = 50 T =20 Zr= 40
Przykiad 1 o
x=20 x=20 x=20
Oblicz. ., N Dibugodel bokdw tego caworokata sa sobie rdwne, zatem czworokat jest rombem.
5 ‘ I i]' 0 _o.3 -
a) 3 b} 0.7 a 4] 4 (2 - o 71 f) (-03) Sposdb Il
s 100 - 4 = 25 [cm] — diugoéé boku rombu o sbwodzie 100 em
a) ¥=3.3.33:3=243 b} 0,2¢ = 0,2-0.2-0.2-0,2 = 0,0016 H—15=2 ¥=20
2 (P b fvch o dll ERACLONEED ¥,
[_ 1)1 [_ 1 ]{_ 1 ]{_ 1 ] 1 d [2 I'I' 3l a1 77 49 .4 Sprawdzamy dhigosel poeosta };L hukm;' Al wyznaczonego x. | ]
S T ] B o e B L R B S St o Tl Pr8=20+5225 Zi-s=2a0-5=25 Tr15=20+ 15225
e =1 f) [-0,3]‘ (0.3} 0,3 )-(-0,3) = -0,027 ; - Dhugeéei bokiw tego crworokyta sy sobie réwne, zatem crworokat jest rombem.
A . . - . . r+ L
Ohlicz. : ., DHugodei bokdw rGjkata opisano za pomocyg wyraden algebraicenych, ik jok pokazane -2 i
b 2 3 3 1 l na rysunku, Uzasadnij, e jezeli obwad tego wijkata jest réwny 12,6 cm, to trajkat ten
a2 (3 o 04 a 13 e 0 f) 001 st rbwnobocany, =
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Rysunki

Predkos¢, droga, czas

l Jednostkami predkosci sa np.: km £+,

?’mln

w|3

a\{:lroga s=v-t

—

( predkosc v= > v t \_czas

—

Przyktad 8

Adam jechal rowerem do babei. Droge dhugosci 14 km pokonal w czasie 42 minut. Oblicz, z jaka srednia
predkoscia wyrazona w km Adam pokonat tg drogg.
b i 0 i roorwipeal T malan. £ ik saladh kbl

.o 42 14 km km
42]1111‘1261120,7]1 v=0,7h=20T S —
Srednia predkosé, z jaka Adam pokonal droge do babei, wynosita 20 % Ei‘! i"'-
.............................................................................................................................................................................................................................. [ Ly i
I :oca
x= i i
|ip=x; skfewdnl =y 7 250 rpidan 3 .-.u':l.m (BT

Kasia labi covim: Kaigeki krysiimadae. W usicglym sokin 75% keigick wypsbpesomych peaes nig 2 Bhble-
ek siroei by bnmieady, Ksigiek inmych paminkidy wyponvorvle ivike B e kagiek Kasia wpodysryia
¢ bahhoicks w ubicghom roka®
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obustronnie dziele ) : 3
f‘ : -
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p. SPRIECINE
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Testy o matg stawke

Zadanie 1. (0-1)

Zosia urodzita si¢ 28 grudnia. T¢ datg wykorzystala podczas tworzenia sze$ciocyfrowego kodu
zabezpieczajacego jej telefon. Cztery srodkowe cyfry tego kodu oznaczaly kolejno dziefi i miesige
jej urodzin. Pierwsza i jednoczesnie ostatnig cyfra tego kodu byt najwigkszy wspolny dzielnik liczb
oznaczajgeych dzien i miesige urodzin.

Ktora z podanych liczb nie jest dzielnikiem szeSciocyfrowej liczby utworzonej przez kolejne
cyfry kodu? Wybierz wlasciwa odpowiedZ sposéréd podanych.

A.3 B. 4 C. 6 D. 9

Zadanie 2. (0-1)
Dane sg wyrazenia:
L (=) [(=5)+(=8)] I (=1 - [(=5) - (-8)] L (=) - [(=8) = (=5)]
Ktore z tych wyrazen maja dodatnia warto$¢? Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.
A. Tylko IillL B. Tylko ITi I1I. C. Tylko I'iIIL D. LIIilL

Zadanie 3. (0-1)
Uzupelnij poniz dania. Wybierz odpowiedz spo$rod oznaczonych literami A i B oraz odpo-
wiedZ sposrdéd oznaczonych literami Ci D.
Warto$¢ wyrazenia 3_% jestA/Bod 1. A. mniejsza B. wicksza

5

Warto$¢ wyrazenia %4»% jestC/Dod 2%. C. mniejsza D. wigksza

Strony
. 20-33 ;

3 Strony

34-43 |

Strony
44-53

L_Tﬂ WYDAWNICTWA
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Testy o matg stawke

ZADANIA EGZAMINACYINE

m Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe,

Jezeli stawka netto za godzing pracy wynosi 30 z1, a stawka brutto jest rowna 32.40 zl, to VAT
wynosi 8%.

Jezeli stawka netto za godzing pracy wynosi 42,50 z1, to stawka brutto z VAT-em w wysokosei
8% wynosi 50 zL

m W pewnej klasie we wrzesniu liczba dziewczgt stanowita 75% liczby chlopeow. Gdy w pazdzierniku
z klasy odeszlo 4 chlopcow, to liczba chtopeéw byla rowna liczbie dziewczat. Ile dziewcezat i ilu chlopeow bylo
w tej klasie na poczatku roku szkolnego?

Zapisz obliczenia.

m Z prostokatnej kartki papieru o wymiarach @ * b wycigto prostokat, ktérego jeden bok stanowi 40%
diugogei boku a kartki, a drugi bok stanowi 60% dhugosci boku b tej kartki. Jakim procentem powierzchni kartki
jest powierzchnia pozostala po wycigeiu prostokata?

Zapisz obliczenia.

m O ile wzrosnie objgtos¢ szescianu o krawedzi dlugosci 4 cm, jezeli kazda krawedz powigkszymy o 25%7
Wybierz wlasciwa odpowiedZ sposréd podanych,
A O4em’. B. 025 cm’. €. 061 em® D. O 73cm’.

m Adam pokonal rowerem drogg diugosci 30 km w czasie 90 minut. O ile procent powinien zwigkszy¢é
predkos¢ jazdy, by czas jazdy zmnicjszyé o 13’.7

Zapisz obliczenia.

B Suma trzech liczb wynosi 910. Pierwsza liczba jest o 25% mnigjsza od drugiej, a trzecia stanowi 30%
sumy pierwszej i drugicj.

Uzupelnij zdania. Wybierz odpowiedZ sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedZ spo§réd ozna-
czonych literami C i D.

Pierwsza liczba jest réwna A / B. A. 300 B. 400

Druga liczba jest réwna C/ D. C. 300 D. 400

m Ceng pewnego towaru podwyzszono o 30%, a nastgpnie obnizono o 40%.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jedli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Jezeli x oznacza ceng poczatkowa towaru, to jego ceng po zmianach mozna zapisa¢
7a pomocg wyrazenia (x + 0,3x) — 0,4 (x + 0,3x), czyli 0,78x.

Jezeli nowa cena towaru wynosi 400 21, to ceng poczatkows x mozna obliczyé
z rownania 0,9x = 400.

(CKE

3

(ce]

[ CKE

ZADANIA EGZAMINACYINE
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Jakie bgdzie stgzenie procentowe octu, jezeli do 250 g octu o stgzeniu 3% dolejemy 250 g wody?

Zapisz obliczenia.

Z 200 g 20-procentowego roztworu soli odparowano pewna ilos¢ wody, w wyniku czego otrzymano

roztwér 30-procentowy. Ile graméw wody odparowano?

Wybierz wlasciwg odpowiedz spoérod podanych.

A 26% e B. d0g c. 66% g D. 93% g

m W kazdej z dwoch torebek znajduja sig¢ 32 cukierki: 17 pomaranczowych, 10 jabtkowych 1 5 truskaw-

kowych.

Uzupelnij poniisze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd ych literami A i B oraz odpowiedZ spoéréd

oznaczonych literami Ci D.

Do pierwszej torebki nalezy dotozyé A / B cukierki truskawkowe, aby wszystkie znajdujace sig w niej cukierki

truskawkowe stanowily 25% wszystkich cukierkéw w tej torebee.

A3 B. 4

Liczba cukierkéw pomaranczowych, ktére nalezy wyjaé z drugiej torebki, aby wérdd pozostatych w niej cukier-

kéw byto 40% pomaranczowych, jest C/D.

C. mniejsza niz 5 D. wigksza niz 5

m Maja grala z przyjaciétmi w ekonomiczng gre strategiczng. W trakcie tej gry zainwestowata w zakup nie-

ruchomosci 56 tys. gambitow — wirtualnych monet. Po uplywie 30 minut odsprzedala tg nieruchomos¢ za 280 tys.

gambitow,

Dokoricz zdanie. Wybierz wladciwa odpowiedi sposréd podanych.

Wartos¢ nieruchomosci od momentu jej zakupienia do momentu sprzedazy

A. wzrosta o 500%. B. wzrosla o 400%. C. wzrosta o 80%. D. wzrosta o 20%.

m Ocefi prawdziwosé podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.
120% liczby 180 to tyle samo, co 180% liczby 120. P F
20% liczby 36 to tyle samo, co 40% liczby 18. P F

We wtorek w kwiaciarni obowigzywaly ceny zapisane obok. otz

Za uzyte do wykonania bukietu dodatki dolicza sig 20% wartosci kwiatdow, T |

z ktérych go wykonano. Ile zaplaci tego dnia klient za bukict zlozony z 3 tuli- goddzik 3 2

pandw, 2 oz 1 5 gozdzikow? gerbera 5 zb

Zapisz obliczenia. tulipan 3 74
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